Паспорт практики

1. Наименование практики

	Образовательный проект «Школа конструкторов. Создание робота-контролёра»


2. Наименование территории, на которой данная практика была реализована

	Новоуральский городской округ, Свердловская область


3. Номинация

	Развитие человеческого капитала (практики и инициативы по работе с детьми и молодежью) 


4. Предпосылки реализации 

	Для школьников, проживающих в городе Новоуральске, территории развития предприятий Госкорпорации Росатом, существует необходимость познакомиться с основными направлениями деятельности градообразующего предприятия, понимать важность и значимость освоения и роботизации этих предприятий, значимость использования высокотехнологочного оборудования.

Разработка и модернизация программного обеспечения в  развитии атомной отрасли является востребованным направлением, требующим не только высокой квалификации специалистов, но и умений находить эффективные способы и технологии решения практических задач.

Все вышеуказанное требует специального внимания к техническому творчеству обучающихся, продуманной системы государственно-общественной поддержки и материального стимулирования. Предприятия заинтересованы в развитии таких технических направлений как: моделирование, конструирование, электротехника, радиотехника, робототехника, IT – технологии, инженерная графика, прототипирование.

Образовательный проект «Школа конструкторов. Создание робота-контролёра.» был создан с целью инновационного развития образовательной среды, направленной на получение обучающимися лицейского образования высокого качества и ориентирующей их на продолжение образования в соответствии с требованиями высокотехнологичных отраслей на основе включения в активную творческую деятельность.
Проект направлен на популяризацию профессии инженера-конструктора в сфере разработки и производства ядерного топлива и высокотехнологической продукции на основе ядерных компетенций и мощностей.

Организаторами проекта выступили АО «ТВЭЛ», АО «УЭХК», ООО «УЗГЦ», ООО «Уралприбор», Администрация Новоуральского городского округа, Управление образования и МАОУ «Лицей №58».


5. Сроки реализации практики

	Пилотный этап – 2015-2017 гг. Организация работ по разработке новых образовательных программ по развитию технического творчества обучающихся в начальной школе, а также программ предметной области «информационные технологии» для обучающихся основной и средней школы. Выполнение технического задания для АО «УЭХК».

Практический этап – 2018-2020 гг. Открытие Технопарка, расширение работы с обучающимися по развитию технического творчества
Обобщающий этап – 2020-2021 гг. Обобщение опыта, планирование дальнейшей деятельности по развитию практики


6. Показатели социально-экономического развития города, характеризующие положение до внедрения практики 

	Уменьшение количества инженерно-технических кадров, соответствующих современным требованиям развития высокотехнологичного производства, в частности, в атомной отрасли;
Признание руководителями области, отрасли и города в целом необходимости повышения качества образования обучающихся и ориентации их на поступление в ВУЗы  на технические специальности;
Создание на базе Лицея 58 центра компетенций, ориентированного на ознакомление обучающихся с современными высокотехнологичными специальностями промышленности и освоение ими компетенций высокотехнологичных производств;
Признание эффективности деятельности центра компетенций и целесообразности расширения его деятельности в сфере профессиональной ориентации обучающихся на высокотехнологичные отрасли промышленности и развития технического творчества


7. Цель (цели) и задачи практики

	Увеличение количества обучающихся, занимающихся техническим творчеством, склонных к проектно-конструкторской, изобретательской деятельности.
Задачи:


Создание и развитие технически современной образовательной среды, обеспечивающей повышение качества образования и технического развития обучающихся


Внедрение в педагогическую практику новых образовательных технологий и принципов организации учебного процесса на личностно-ориентированной основе, обеспечивающих раскрытие способностей обучающихся и ориентирующих их на продолжение образования в соответствии с требованиями высокотехнологичных отраслей промышленности и потребностями общества в инженерно-технических кадрах


8.  Возможности, которые позволили реализовать практику

	№
	Описание возможности

	1. 
	Заинтересованность АО «ТВЭЛ», АО «УЭХК», ООО «УЗГЦ», ООО «Уралприбор», Администрации Новоуральского городского округа, Управления образования и МАОУ «Лицей №58» в реализации проекта «Школа конструкторов. Создание робота-контролёра»

	2.
	Использование возможностей материально-технической базы лицея как областной базовой площадки ГАОУ СО «Дворец молодёжи» по робототехнике.

	3.
	Наличие в лицее углублённого изучения предметов естественно-научного  и технологического направлений.

	4.
	Наличие подготовленных педагогических кадров в компетенциях: мобильная робототехника, инженерная графика, прототипирование


9. Принципиальные подходы, избранные при разработке и внедрении практики

	№
	Описание подхода

	1
	Повышение качества образования по предметам естественно-научного и информационно-технологического направлений;
Соответствие материально-технической базы современным требованиям подготовки обучающихся в области технического творчества;
Соответствие уровня подготовки педагогических кадров современным требованиям подготовки обучающихся в области технического творчества;
Индивидуализация образовательных траекторий обучающихся в урочной и внеурочной деятельности;
Участие в конкурсах профессионального мастерства и чемпионатах профмастерства, сетевое взаимодействие участников внедрения практики


10. Результаты практики  

	 №
	Показатель, единица измерения
	Значение показателя

	1.
	Охват проектом жителей Новоуральского городского округа
	Создание максимально безопасных условий для всех жителей, проживающих на территории НГО

	2.
	Всего разработок
	5 шт.

	3.
	Количество участников 
	50 человек


11. Участники внедрения практики и их роль в процессе внедрения

	№
	Участник
	Описание его роли в реализации практики

	1.
	АО «ТВЭЛ»
	Инициатор создания школы конструкторов, финансирование проекта

	2.
	АО «УЭХК»
	Разработчик нормативно-правовых документов и технического задания для школы конструкторов, осуществление методического руководства. 

	3.
	ООО « УЗГЦ»  
	Методическая помощь в разработке конструкторской документации промышленного прототипа робота-контролёра

	4.
	ООО «Уралприбор»
	Консультативное и техническое сопровождение проекта  специалистами предприятия, участие в разработке механизмов робота-контролёра, осуществление проработки элементной базы для промышленного прототипа робота-контролёра

	5.
	Администрация Новоуральского городского округа
	Софинансирование и информационная поддержка проекта, 

	6.
	Управления образования
	Софинансирование проекта.

	7.
	МАОУ «Лицей №58»
	Реализация проекта.


12. Заинтересованные лица, на которых рассчитана практика

	Количество граждан, участвующих в реализации практики
	Количество граждан, на которых направлен эффект от реализации практики

	50 человек
	Население НГО


13. Краткое описание бизнес-модели реализации практики

	Для реализации проекта «Школа конструкторов» АО «УЭХК» выделяет кадровые ресурсы из числа инженеров-конструкторов, разработчиков, схемотехников для работы с обучающимися Лицея. Отдел охраны окружающей среды является заказчиком и формулирует техническое задание на разработку роботизированного решения для неразрушающего контроля контейнеров с гексафторидом урана на открытом складе АО «УЭХК».
Лицей из числа обучающихся и заинтересованных педагогов создаёт Конструкторское Бюро для работы над техническим заданием. Представители АО «УЭХК» являются руководителями и кураторами КБ от предприятия. Для качественного сопровождения и успешной реализации Технического задания в Лицее организуются группы обучающихся для занятий робототехникой, прототипированием, системным администрированием, освоением станков с ЧПУ, инженерной графикой с изучением профессионального программного обеспечения под руководством экспертов с предприятия. 


14. Действия по развертыванию практики

	№
	Описание мероприятия
	Исполнитель

	1
	Усиление материально-технической базы лицея
	АО «ТВЭЛ», АО «УЭХК», областной и муниципальный бюджеты

	2.
	Работа центра компетенций на базе кабинета робототехники лицея
	МАОУ «Лицей №58»

	3.
	Участие в мероприятиях по развитию технического направления в лицее:  соревнованиях, конкурсах, конференциях технической направленности; в технических выставках («Атомэкспо», «Иннопром», «ИнноНовоуральск» ), проведение круглых столов по развитию технического творчества на базе ГАОУ ДПО СО «ИРО», МАОУ «Лицей №58» и др.
	АО «ТВЭЛ», АО «УЭХК», ООО «УЗГЦ», ООО «Уралприбор», ВНИИНМ им. Академика А.А. Бочвара, Администрация Новоуральского городского округа, Управления образования и МАОУ «Лицей №58»

	4.
	Заключение договора с АО «УЭХК», ООО «УЗГЦ», ООО «Уралприбор» и МАОУ «Лицей №58»
	АО «УЭХК», ООО «УЗГЦ», ООО «Уралприбор», и МАОУ «Лицей №58»

	5.
	Разработка технического задания для школы конструкторов.
	АО «УЭХК»

	6.
	Организация работы по созданию робота-контролёра:
	АО «УЭХК», ООО «УЗГЦ», ООО «Уралприбор», и МАОУ «Лицей №58»

	6.1
	Посещение площадки АО «УЭХК», с размещёнными на ней контейнерами с гексофторидом урана, встречи с работниками комбината
	АО «УЭХК»

	6.2
	1) Разработка обучающимися прототипа мобильного шасси робота на платформе Lego EV3 и металлической элементной базе Tetrix

2) Перенос прототипа на платформу  программируемого контроллера общего назначения Arduino UNO, замена элементной базы конструкционными элементами общего назначения (монтажный профиль, резьбовые шпильки и т.п.)

3) Модификация платформы, переход на более производительный контроллер Arduino MEGA

Практика развёртывания системы технического зрения на контроллере Raspberry Pi 2, перенос разрабатываемого прототипа на новую платформу, оснащение робота видеокамерами отработка базовых алгоритмов навигации по видеоизображению

4) Разработка и конструирование прототипа робота-манипулятора

5) Разработка роботизированного комплекса для очистки дна водоёма – Верх-Нейвинского пруда
	АО «УЭХК», ООО «УЗГЦ», ООО «Уралприбор», и МАОУ «Лицей № 58»

	7.
	Презентация представителям общественности г. Новоуральска, представителям городского и общешкольного родительских комитетов, Совета учреждения и др.
	АО «УЭХК»

	7.1
	Презентация робота-контролёра руководителям АО «УЭХК» и ГК «Росатом» , городов ЗАТО.
	МАОУ «Лицей №58»

	7.2
	Презентация робота-контролёра на международном форуме «Атомэкспо» г.Москва (2016-2017гг.)
	МАОУ «Лицей №58»

	7.3
	Описание опыта и его публикация в сборнике «Лучшие муниципальные практики Новоуральского городского округа», год 2018.
	Администрация Новоуральского городского округа, Управления образования и МАОУ «Лицей №58»

	8.
	Создание технопарка на базе лицея как совокупности профессиональных проб и практик обучающихся, которая позволяет создать эффективную основу профориентации, популяризировать среди школьников востребованные инженерные и технические специальности, в конечном итоге создание  базы подготовки кадров для предприятий атомной отрасли.
	АО «ТВЭЛ», АО «УЭХК», Администрация Новоуральского городского округа, Управления образования и МАОУ «Лицей № 58»


15. Нормативно-правовые акты, принятые для обеспечения реализации практики

	№
	Наименование НПА
	Результат принятия НПА

	1.
	Четырёхстороннее соглашение о сотрудничестве № 1 от 29 января 2016 года
	Распределение сфер ответственности среди участников проекта.

	2,
	Техническое задание на создание робота-контролёра для АО «УЭХК»
	Формулировка технического задания, формирование коллектива конструкторского бюро Лицея.


16. Ресурсы, необходимые для внедрения практики

	№
	Описание ресурса
	Для каких целей данный ресурс необходим

	
	Материально-технические ресурсы
Кадровые ресурсы
	Развитие инженерно-технических компетенций обучающихся
Повышение качества образования и поступление обучающихся в технические ВУЗы на инженерные специальности


17. Выгодополучатели 

	№
	Выгодополучатель/ группа выгодополучателей 
	Описание выгод, полученных в результате внедрения практики

	1.
	Выпускники МАОУ «Лицей № 58»
	Увеличение количества выпускников, поступающих в ВУЗы на технические специальности до 78%.

	2.
	МАОУ «Лицей №58»
	Увеличение количества обучающихся, занимающихся техническим творчеством;

Увеличение количества выпускников, поступивших в ВУЗы на технические специальности;

Повышение качества образования по предметам естественнно-научного и технологического циклов.

	3.
	Жители Новоуральского городского округа
	Повышение престижа и доверия к инновационным отраслям промышленности, в том числе атомной отрасли.  


18. Затраты на реализацию практики 

	№
	Статья затрат 
	Объем затрат, рублей 

	1.
	Финансовое обеспечение проекта «Школа конструкторов. Создание робота-контролёра» на 2017 год 
	  300 тысяч


19. Показатели социально-экономического развития города, характеризующие положение после внедрения практики 

	Внедрение проекта имеет опосредованное влияние на социально-экономическое развитие территории. В частности, результатом работы «Школы конструкторов» является разработанный прототип промышленного робота, предназначенного для коммерческой эксплуатации на АО «УЭХК»; конечной целью внедрения данной разработки является контроль за экологической обстановкой на территории предприятия.
Обучающиеся, участвующие в работе «Школы конструкторов», мотивированы на работу в технической отрасли, имеют опыт разработок для предприятия атомной отрасли и являются потенциальным кадровым резервом для работы в муниципальном образовании. Таким образом, проект социально значим в экологическом аспекте и в области профессиональной самореализации будущих выпускников Лицея.
Кроме того, внедрение роботизированного устройства на АО «УЭХК» позволит сократить расходы на контроль за экологической обстановкой на территории открытого склада гексафторида урана.

Внедрение роботизированных «безлюдных» технологий свидетельствует о высоком уровне развития предприятия, о высоком уровне экологического контроля на предприятии, что является для населения муниципалитета фактором, повышающим привлекательность города как территории безопасного проживания.

Таким образом, данный проект повышает безопасность атомной отрасли и позитивно сказывается на развитии города.


20. Краткая информация о лидере практики/команде проекта 
	Павлов Дмитрий Сабитович – руководитель конструкторского бюро и лаборатории технопарка, эксперт по робототехнике
Кавелашвили Илья Владимирович – генеральный директор ООО НПО «Центротех»

Наливайко Андрей Витальевич – начальник отдела охраны окружающей среды АО «УЭХК»

Мышинский Александр Михайлович начальник расчетно-конструкторского отдела ООО НПО «Центротех»

Бакулин Леонид Юрьевич – инженер-конструктор ООО НПО «Центротех»
Носков Михаил Викторович – инженер по охране окружающей среды АО «УЭХК»

Залесов Александр Сергеевич – инженер-схемотехник ООО НПО «Центротех»
Обучающиеся МАОУ «Лицей № 58»:

Васильев Тимур, Пакулин Григорий – победители и призёры чемпионатов JuniorSkills (робототехника) регионального и Российского уровней
Антонцев Максим, Тырлов Игорь – участники и призёры выставок технического творчества, соревнований по робототехнике Свердловской области
Задорина Дарья, Головин Никита – участники образовательной смены «Золотое Сечение» (г. Екатеринбург), победители регионального этапа фестиваля «Робофест»
Катугин Александр, Баранов Данил, Моторин Данил, Агапов Михаил – победители и призёры чемпионатов JuniorSkills (инженерная графика, прототипирование)
Глазков Павел, Поздняков Егор, Огородников Владислав, Власов Алексей – участники соревнований по робототехнике, фестивалей инженерных проектов, чемпионатов JuniorSkills
Некрасов Арсений, Филюшов Иван – участники и призёры соревнований по робототехнике WRO, чемпионатов JuniorSkills

Кузнецов Максим, Панов Ростислав, Ханова Елизавета – участники фестивалей технического творчества, победители и призёры чемпионатов JuniorSkills


21. Ссылки на интернет-ресурсы практики 

	№
	Наименование ресурса
	Ссылка на ресурс

	1
	Сайт школьного технопарка
	http://tp.school58-novouralsk.edusite.ru/


22. Список контактов, ответственных за реализацию практики

	№
	Ответственный (ФИО, должность)
	Телефон, электронная почта

	11.
	Даминова Полина Сергеевна – директор МАОУ «Лицей №58» 
	8(34370)4-30-10, 

факс 8(34370)4-23-60

e-mail: ou.school58@gmail.com

	22.
	Миронов Алексей Владимирович – методист МАОУ «Лицей №58»
	8(34370)4-30-10, 

факс 8(34370)4-23-60

e-mail: ou.school58@gmail.com

	33.
	Павлов Дмитрий Сабитович – руководитель конструкторского бюро и лаборатории технопарка
	8(34370)4-30-10, 

факс 8(34370)4-23-60

e-mail: ou.school58@gmail.com


